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® Flachiger Verbundwerkstoff. 

© Die Erfindung betrifft einen fISchigen Verbundwerkstoff aus einer Poly olefin matrix und Flachsfasermatten als 
Verstarkungsmaterial. Die Verbundwerkstoff e finden insbesondere im Automobtlbau Anwendung. 
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Die Erfindung betrifft einen flSchigen Verbundwerkstoff aus einer Polyolefinmatrix und Naturfasermatten 
als Verstarkungsmaterial. 

Verbundwerkstoffe aus einer Polypropylenmatrix und Glasfasermatten als Verstarkungsmaterial sind 
bekannt. Sie werden in zunehmendem MaBe zur Herstellung von Automobilteilen verwendet. Die Einsatz- 
moglichkeiten derartiger Verbundwerkstoffe sind jedoch durch den verhaltnismaflig hohen Preis der 
Glasfasermatten begrenzt. Eine Moglichkeit zur Kostenreduzierung ware der Einsatz billigerer Fasermateria- 
lien. 

In der DE-A 14 54 988 ist die Herstellung von FormkSrpern aus mit faserigen Substanzen versta'rkten 
Thermoplasten beschrieben, wobei vorgebildete Verbundstoffe zum plastischen FlieBen erhitzt und anschlie- 
Bend unter Druck verformt werden. Die faserigen Substanzen konnen in Form von Matten vorliegen, sie 
konnen auch organischer Natur sein, wobei als Beispiele Wolle und Baumwolle genannt sind. Diese Fasern 
ergeben jedoch Verbundwerkstoffe, die eine geringe Festigkeit und Steifigkeit aufweisen und daher leicht 
brechen. Die EP-A 345 463 betrifft faserverstarkte Thermoplastbahnen. Als geeignete Naturfasern, aus 
denen die verstarkend wirkenden Fasermatten hergestellt werden konnen, sind z.B. Jutefasern genannt. Es 
hat sich gezeigt, dafi Verbundwerkstoffe aus Polyolefinmatrix und Jutefasermatten zwar ein befriedigendes 
Festigkeits- und Steifigkeitsniveau aufweisen; die Schlagzahigkeit der Verbundwerkstoffe ist aber zu niedrig, 
was zu Sprodbruch fUhren kann. 

Der Erfindung lag also die Aufgabe zugrunde, billige Verbundwerkstoffe aus einer Polyolefinmatrix und 
Naturfasermatten bereitzustellen, die eine verhaitnismaBig hohe Zahigkeit, Festigkeit und Steifigkeit aufwei- 
sen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl gelost durch einen flachigen Verbundwerkstoff aus einer Polyolef- 
inmatrix und Flachsfasermatten als Verstarkungsmaterial. 

Als Polyolefine sind Ethylen- und Propylenhomo- und copolymerisate bevorzugt. Besonders gut 
geeignet ist Polypropylen mit einem Schmelzindex MFI zwischen 5 und 500, insbesondere zwischen 50 und 
400 [g/10 min] (bei 230"C/2,16 kg), sowie entsprechende Pfropfcopolymerisate, z.B. mit Acrylsaure oder 
Maleinsaureanhydrid. Wenn man als Polyolefinmatrix eine Mischung verwendet aus 91 - 80 Gew.-% 
Polypropylen und 1 - 20 Gew.-% eines mit Maleinsaureanhydrid gepfropften Polypropylens, dann erhalt 
man Verbundwerkstoffe mit besonders guter Festigkeit und Steifigkeit. Dem Polyolefin konnen bis zu 100 
Gew.-% Rezyklat von aufgearbeitetem Abfal I material mit 20 bis 50 Gew.-% kurzen Naturfasern oder 
Glasfasern zugesetzt sein, ferner kann es die Ublichen Zusatzstoffe wie Stabilisatoren, FUllstoffe und 
Flam m sen utzmittel enthalten. 

Als Fasermatten werden solche aus Flachsfasern eingesetzt: sie konnen in untergeordneten Mengen 
auch andersartige Fasern, z.B. aus Glas, Jute, Sisal oder Baumwolle enthalten. Die Matten werden auf 
Ubliche Weise durch Ablegen von Fasern oder nach dem Krempelverfahren hergestellt. Die Fasern, aus 
denen die Matten bestehen, sollen vorzugsweise eine mittlere Lange von mehr als 10 mm aufweisen, 
besonders bevorzugt sind sie 20 bis 100 mm lang. Es ist vorteilhaft, der Mischung aus Polyolefinmatrix und 
Fasermatten einen Haftvermittler. z.B. ein reaktives Silan in Mengen von 0,1 bis 2 Gew.-% zuzusetzen. Der 
Haftvermittler kann entweder auf Polyolefingranulat aufgetrommelt werden oder auf die Fasern durch 
Tranken oder AufsprUhen aufgebracht werden. Bei einer anderen speziellen AusfUhrungsform werden auf 
ubliche Weise genadelte Matten eingesetzt. Das Flachengewicht der Fasermatten kann sich in weiten 
Grenzen zwischen 200 und 4000 [g»m~ 2 ] bewegen. 

Zur Herstellung der erfindungsgemSfien Verbundwerkstoffe werden die Fasermatten mit geschmolze- 
nem Polyolefin impragniert Die Mengenverhaltnisse sind dabei so zu wahlen, daB im fertigen Werkstoff der 
Fasergehalt 20 bis 70, vorzugsweise 30 bis 50 Gew.-% betragt. Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform 
werden in eine Doppelbandpresse gleichzeitig Fasermatten und Polyolefinschmelze zugefuhrt und bei 
DrUcken zwischen 1 und 50 [bar] miteinander verpreBt. Grundsatziich ist es auch moglich, das Polyolefin in 
Form von Folien, Pulver, Granulat, sowie als Losung oder Emulsion mit den Fasermatten zusammenzufUh- 
ren und gemeinsam oberhalb der Schmelztemperatur diskontinuierlich oder kontinuierlich, z.B. auf einem 
Kalander, zu verpressen. Das Verpressen muB unter einem so hohen Druck vorgenommen werden, daB 
nach dem AbkUhlen, vorzugsweise auf Raumtemperatur, ein kompaktes, flSchiges Halbzeug entsteht. 

Dieses Halbzeug kann zugeschnitten und nach Ublichen Methoden durch Pressen oder Tiefziehen bei 
Temperaturen oberhalb des Erweichungsbereichs des Thermoplasten zu Formteilen verarbeitet werden, die 
z.B. in der Automobilindustrie, fUr den Maschinenbau und fUr Haushaltsgerate Anwendung finden. 

Die in den Beispielen genannten Teile und Prozente beziehen sich auf das Gewicht. 
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Beispiele 

1. Zwei mechanisch verfestigte Flachsfasermatten mit einem Flachengewicht von 800 g/m 2 wurden bei 
220 * C in einer Doppelbandpresse mit einem Polyprbpylen-Schmelzefilm aus 98 Teilen eihes Homopoly- 

s propylens und 2 Teilen eines handelsUblichen PP-Stabilisatorbatches getrankt und zu einem 3,8 mm 
dicken Halbzeug mit einem Fasergehalt von 40 % verpresst. AnschlieBend wurde dieses Halbzeug uber 
die Schmelztemperatur des Polypropylens aufgeheizt und auf einer hydraulischen Presse in einem 
Tauchkantenwerkzeug bei einer Werkzeugtemperatur von 60 *C fliefigepreBt. Den so produzierten 
Fertigteilen wurden Prufkorper entnommen und nach DIN EN 61 (Zugfestigkeit, E-Modul) und ISO 

io 179/1D (Schlagzahigkeit) gepruft. Ergebnisse siehe Tabelle. 

2. Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch der Polymermatrix 1 Teil eines handelsublichen Haftvermitt- 
lers auf Basis eines reaktiven Si fans zugesetzt wurde. 

3. Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch statt Flachsfasermatten solche aus Sisal eingesetzt wurden. 

4. Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch statt Flachsfasermatten solche aus Jute eingesetzt wurden. 

75 

Tabelle 


Beispiel 

1 

2 

3 

4 

Zugfestigkeit [MPa] 

43 

65 

35 

35 

Zug-E-Modul [MPa] (0,05-0,5 % Dehnung) 

4500 

6500 

3600 

4100 

Schlagzahigkeit [kJ*m~ 2 ] 

20 

18 

39 

11 


Die Beispiele 3 und 4 sind nicht erfindungsgemaB. 
Patentansprtiche 

1. FISchiger Verbundwerkstoff aus einer Polyolefinmatrix und Naturfasermatten als Verstarkungsmaterial, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Verstarkungsmaterial uberwiegend aus Flachsfasern besteht. 

2. Flachiger Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi er 20 bis 70 Gew.-% 
Fasern enthalt. 

3. FISchiger Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fasermatten genadelt 
sind. 


4. Flachiger Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fasern, aus denen die 
Matten bestehen, eine mittlere Lange von mehr als 10 mm aufweisen. 

5. Flachiger Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi das Polyolefin ein Polypro- 
pylen mit einem Schmelzindex MFI zwischen 5 und 500 [g/10 min] (230°C/2,16 kg) ist. 

6. Flachiger Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Polyolefinmatrix eine 
Mischung aus 99 - 80 Gew.-% Polypropylen und 1 bis 20 Gew.-% eines mit Maleinsaureanhydrid 
gepfropften Polypropylens ist. 

7. Flachiger Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Mischung aus Polyolef- 
inmatrix und Fasermatten 0,1 bis 2 Gew.-% eines reaktiven Silans als Haftvermittler enthalt. 

a Verwendung des Verbundwerkstoffs nach Anspruch 1 zur Herstellung von Formteilen fur die Automobil- 
industrie, fur den Maschinenbau Oder fUr Haushaltsgerate. 
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Abstract 

The invention relates to a sheet-like composite material comprising a polyolefin matrix and flax fibre 
mats as reinforcing material. The composite materials are used, in particular, in automobile construction. 
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